


출처:한전 계통계획처



9차 수급계획 신재생 보급 전망(‘20~‘34)

10차 수급계획 신재생 보급 전망(‘22~‘36)

구분
9차 계획
(증가율 %)

10차 계획
(증가율 %)

태양광
(219%)

22GW 66GW
(197%)

풍력
2GW 25GW

(1,256%)
2GW 34GW

(1,742%)

9차 수급계획 대비 10차 수급계획의 풍력 발전 보급 확대10차 전력수급기본계획 수립

10차 전기본 2036년 해상풍력 발전단지 계획

연도별 사업용 신재생 보급 전망[MW]

연도별 신재생 에너지 설비 보급 전망[MW]



< 10차전기본주요신규송변전설비계획(안) >

태안TP

영흥TP

서인천

새만금

신해남

4GW

4GW

재생E 집중예상지역 보강 계획(안)

HVDC 송변전 설비계획 8GW 반영10차 전력수급기본계획 수립

목적 내역

재생에너지 집중예상
지역 보강

신해남/새만금-태안TP-서인천C/C/영흥TP, 
군산-신기흥, 광양-신진천, 
신화순/신고흥-신계룡

송전 혼잡지역 망
여건 개선

당진TP-서화성-가정개폐소, 신탕정-신판교

원전 연계 보강
신강원-동용인, 신영주-신용인,

신고창-고덕#3, 신경주개폐소-울주

국가첨단전략산업 신평택, 고덕#3, 동용인

신도시 택지개발지구 신하남, 남양주, 신고양, 서화성



AC 케이블 송전용량과 송전거리의 관계[3상 전력 기준]
KEPCO 지중 154 kV(직매) / 345kV (전력구) 허용전류 기준
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② 50% 보상

③ 70% 보상

①

①

②
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① 0%  보상

③

③



접속 개소

DC 수송

풍력-계통



HVAC 연계 해상 풍력발전단지 구성

VSC-HVDC 연계 해상 풍력발전단지 구성

LCC-HVDC 연계 해상 풍력발전단지 구성

해상풍력 연계 방식별 거리에 따른 손실

풍력발전기 터빈 타입별 구조



해상풍력 시범단지 이용률(Capacity Factor)

사례-1 53.0%

사례-2 52.9%

사례-3 37.5%

풍황계측자료 및 확률 모델 기반
신안/서남권 시범단지 연평균 이용률 예측 결과

국내 해상풍력 발전단지 풍력발전 출력 확률 모델 수립(안)

(b) 풍력터빈 제조사별 Power Curve 예측

(a) 해상풍력 시범단지 풍속 확률 모델 도출

(c) 제조사별 해상풍력 시범단지 풍력발전 출력 확률 모델 적합



국내/국외 국가별 Grid Code(FRT) 비교 Type3/4 터빈 정격별 컨버터 종류



터빈 유효전력 출력 특성 Feeder 유효전력 출력 특성 발전단지 유효전력 출력 특성

Average 
해석 모델

Switched 
해석 모델



풍력 발전기 과도해석 모델 구조 및 파라미터 분석PSS/E DB 계획 반영



해상풍력 연계 및 HVDC 연계 전력 수송 방안 DC 연계 시나리오 및 모델 구성



송전망 보강구현 기술방식 별(AC/LCC/VSC) 비교



DC 연계에 따른 전력 조류 케이스 분석 RMS 기반 계통 안정화 설비 해석 모델링



풍력 발전기 SSO 발생 개략도 및 타입별 SSO

주파수 스캐닝 알고리즘 검증(Julia) 풍속을 고려한 SSR 분석 결과



축소 차수 모델 정합성 검토 축소 모델 해석 시간

무효전력 보상장치(FACTS) 설비 모델 제어 블록 MMC STATCOM 제어기 설계 및 구성





① 제주 #1 : 300MW Bipole (1998~)

② 제주 #2 : 200MW Bipole (2014~)

③ 제주 #3 : 200MW VSC Monopole (2024~)

④ 북당진-고덕 : 3GW, Bipole (2020~, 2022~)

⑤ 양주 : 200MW VSC BTB Monopole (2024~)

⑥ 신부평 : 500MW VSC BTB Monopole 

(2024~)

⑦ 동해안-신가평(EP I) : 4GW Bipole (2025~)

⑧ 동해안-신가평(EP II) : 4GW Bipole (2026~)

⑨ 신해남-태안화력-서인천복합

새만금-태안화력-영흥화력 : 4GW × 2 (Plan)

⑩ 당진화력-서화성, 신세종개폐소 BTB(Plan)





•가상관성제어기및
MTDC 설계/제어방안
Lab-Scale 시험

•계통영향분석,

통합 제어 전략 도출

2단계
축소모델 검증

3단계
시범적용/실증

(2020~2025)

(2026~2029)

•가상 관성 제어 기반
서해안 MTDC 구축

• MTDC 신뢰성강화
(제어/보호/진단)기술

•대용량 MTDC 실계
통 실증 적용 및 운영

(2030~2035)

• Multi-Vendor MTDC

시스템 시험 및인증

• MTDC Test-Bed 실증
(축소 모형 실증)

1단계
Lab-scale검증




